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THEME :

Utilisation des déchets ménagers comme fertilisantkans le maraichage a
Ouagadougou : impacts sur la qualité sanitaire degroduits et la santé des maraichers
dans trois zones de production.

Résumeé :

Le maraichage urbain et périurbain fait parti atgdwi des activités d’'importance pour les
populations les plus démunies de la ville de Ouaggdu au Burkina Faso. Cette activité qui
valorise les déchets ménagers sous diverses fquoegpostage ou déchets ménagers a I'état brut)
permet également [|'approvisionnement de nombreusessonnes en denrées alimentaires
(YONKEU, 2006). L'étude envisagée se propose dorévaluer les risques sanitaires et
particulierement des maladies gastro-intestinates fes populations (hommes, femmes, enfants et
adultes), liés a I'utilisation des déchets ménagderss la pratigue du maraichage. La finalité étant
de pouvoir proposer des améliorations, quant alifation des déchets meénagers dans le
maraichage, qui éradiquent ou minimisent les risque

Pour y parvenir, nous allons circonscrire I'écogyst d'étude et analyser I'ensemble de ses
composantes physiques et humaines en vue d’idemki#fs acteurs impliqués dans la pratique du
maraichage ainsi que l'origine et la compositios déchets ménagers utilisés. Nous allons par la
suite examiner le processus d'utilisation de cehels et les catégories sociales impliquées dans ce
processus de méme que les pratiques, les compaitetees attitudes lieés a ces pratiques en vue
de comprendre les risques sur la santé des margiches analyses microbiologiques et
parasitologiques de la qualité des eaux, des sblges déchets utilisés ainsi que des produits
maraichers permettront d’analyser les risques d#aounation de ces produits et partant des
consommateurs. La connaissance des habitudes #dinesnet des maladies existant au sein des
maraichers permettra de faire les liens entre #itgudes déchets utilisés et les risques sarstaire

en particulier des maladies gastro-intestinalette@ude, menée selon I'approche écosystémique a
la santé humaine se fera a l'aide des enquétesidndiles aupres des maraichers hommes et
femmes, les approches par entretien, le diagnestiticipatif, et les observations directes sur le
terrain et en laboratoire. Les résultats escompeesiettront d’entrevoir les relations qui peuvent
exister entre I'utilisation des déchets ménagersnaraichage et la santé des maraichers en termes
de risques de détérioration de leur santé liéspaatkques et aux comportements et d'y apporter des
solutions pour réduire ces risques.

Cette étude d’'une durée de 8 mois en vue de I'tibtedu diplome de Master d’'ingénierie de I'eau
et de I'environnement sera menée au 2iE sous kxtdin d’'un enseignant chercheur, avec la
collaboration d’autres enseignants du méme étabtieat et des chercheurs d’autres institutions
ceuvrant dans le domaine de 'eau, I'assainisseptdatsanté dans la ville de Ouagadougou.
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Introduction :

Au début du 29™ siécle, le monde industrialisé a amorcé la résmiutdes problémes
environnementaux, tandis que dans les pays endeo@eveloppement, ces problemes croissent et
se posent a une échelle de plus en plus large.fEgua, les agglomérations urbaines augmentent
suite a la démographie croissante et au phénoménedeg rural qui prend d’avantage de
'ampleur.

Situer en Afrique de I'Ouest, a la limite avec lésdrt du Sahara, Ouagadougou, capitale du
Burkina Faso est une ville d’'un peu plus d’'un roillid’habitants qui, comme toutes les autres
grandes villes de I'Afrique sub-saharienne conoeag dernieres années le probleme de I'affluence
massive des populations venant des campagnegéhlerche de meilleures conditions de vie. Mais
trés vite, cet espoir est brisé a cause de I'affeamploi limité, ce qui contraint les populations

concernées a se livrer a diverses formes d'acsiviitéur leur survie notamment, le commerce
informel mais aussi I'agriculture urbaine et péboaine.

L’agriculture Urbaine est caractérisée par le ntduajje avec I'utilisation des eaux usées (CISSE,
1997) et des intrants organiques tels que les teohénagers. Le maraichage occupe aujourd’hui
une place importante notamment pour les populatiesaplus démunies (DJEUFO C. L, 2001).
Cette activité dans la capitale burkinabé est fager par plusieurs facteurs entre autre, la
construction d’'un nombre assez important de migisages de retenue d’eau pour résoudre le
probleme de pénurie en eau et d’importants rejeisust usées dans des canaux a ciel ouvert par
des grands centres d’'activités (université, hopitehbtels etc.). Ces dispositifs sont souvent
sommairement aménagés par les populations quirgrdés sites favorables au développement des
activités maraicheres.

Bien que le maraichage urbain et périurbain prentiedsor au Burkina Faso comme dans certaines
grandes villes au sud du Sahara, la pratique de aetivité pose un certain nombre de problémes
notamment les risques sanitaires, ceci du faitliguast menée par des personnes non formées, pas
toujours conscients des risques encourus, utilidans le déroulement de cette activité des intrants
a forts risques de contamination humaine (déchaides, boues de vidange, etc.). Les facteurs
anthropiques de détérioration de I'environnememtuonimpact sur la santé des populations comme
le souligne cet extrditdu magazine scientifique Actu Environnement,'@rganisation mondiale

de la santé (OMS) vient de publier la premiére étughays par pays, des effets des facteurs
environnementaux sur la santé (pollution, dangensls lieu de travail, rayonnement ultraviolet,
bruit, risques agricoles, changements climatiquesnedifications de I'écosysteme sur la santé).
L'étude montre que 13 millions de déces pourraingé évités en améliorant la salubrité de
I'environnement. Dans certains pays, une amélioraties conditions environnementales pourrait
réduire de plus d'un tiers la charge de morbid&éuligne I'OMS. Les pays les plus touchés sont
I'’Angola, le Burkina Faso, le Mali et I'Afghanistan

! Source : http://www.actu-environnement.com/ae/news/oms _pays sante-pollution eau 2858.php4

? Extrait du rapport de I’étude : http://www.who.int/mediacentre/news/releases/2007/pr30/fr/index.html
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Compte tenu de ce constat de 'OMS et lorsque onsaissons qu’en raison de la pauvreté des
sols, l'activité de maraichage urbain et périurbatifise une grande quantité de déchets ménagers
soit traités (compost) ou non (déchets ménagens)bmious pouvons comprendre le souci d’'un

risque de contamination des produits et des peesoexercant cette activité. Une investigation des
liens potentiels entre ['utilisation des déchetsaetres polluants de I'environnement dans le

maraichage et la santé des acteurs impliqués d&tes activité devient une nécessité de santé
publique.

Pour mener a bien notre étude, I'écosystéme geniaita notre attention se limitera a trois zones de
production maraichere de la ville de Ouagadougolipecurrence :

» des bordures du canal Central longeant l'arrierehdgital Yalgado Ouédraogo ;
» des bordures du barrage N°3 de Ouagadougou daosiaune de Baskui ;

* du site de production de Kossodo sur la riviere $¥ias

lllustration schématique de la zone d’étude : v@innexes.

.  Problématique :

Le maraichage a une grande importance en Afrigjeialihui et occupe une place de choix dans
les pratiques et occupations des populations déesaute plusieurs grandes villes de I'Afrique sub-
saharienne. L’investissement en terme monétairativement faible de cette activité qui ne
demande en général qu’'une main d’'ceuvre plus ougmpialifiée et des semences saines fait de la
pratigue du maraichage une aubaine pour cettear@éde population qui y trouve un moyen de
palier & leurs nombreux problemes (problemes detioaten particulier). Ce qui d’avantage accroit
le nombre de personnes qui se livrent a cette igctilevenue aujourd’hui I'apanage de certaines
familles dans la capitale burkinabé (TCHOUAFFE, 20®ar ailleurs, Tel gu'illustré par cet extrait
du rapport de la Banque Mondiale (2006): « Le BuakiFaso est I'un des pays les plus pauvres du
monde. La moitié de la population du pays vit essdes du seuil de pauvreté. L'agriculture
représente le tiers du PIB et occupe 80 % de lalptipn. » Bien plus, la rareté des pluies dans
cette partie de I'Afrique (seulement 4 mois au mmaxn par an) limite considérablement les
potentialités de I'agriculture pluviale et contrta@insi la population a I'agriculture de contressau.

Bien que permettant aux populations impliquéessiiges leurs besoins de survie, le maraichage
urbain tel que pratiqué a Ouagadougou comporteridgaes sanitaires. Si I'utilisation des eaux
usées dans cette activité est de plus en plus dawémen Afrique, le lien entre cette pratiqueaet |
santé est trés peu abordé dans la littérature €1$997). Plus encore, la pratique du maraichage
nécessite d’'importants apports en engrais chimiquesorganiques, qui a défaut de moyens

3 Source : http://fr.wikipedia.org/wiki/Portail:Burkina Faso
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financiers pour leur achat par les maraichers deencontexte d'étude, sont remplacés, par
I'utilisation d'importantes quantités de déchetsnagers comme amendement, soit sous forme de
compost ou sous forme brute. Ce qui devrait néeggslius d’attention en termes de risque sur la
santé, cependant cet aspect est rarement aborddesarecherches référencées. D’'ou la nécessité
d’apporter des informations pouvant permettre deumicomprendre les liens entre I'utilisation des
déchets ménagers dans le maraichage et la santé pepulation en vue de contribuer a
I'amélioration de ce processus, permettant de mganies risques. C’est ce qui justifie notre theme
de recherche intitulé« Utilisation des déchets ménagers comme fertilisatians le maraichage a
Ouagadougou: impacts sur la qualité sanitaire da®g@uits et la santé des maraichers dans trois
zones de production ».

Ce théme nous interpelle sur un certain nombreudstgpns fondamentales a savoir
- Quels sont les risques liés a l'utilisation deshéés ménagers dans le maraichage ?

- Quels sont les acteurs impliqués dans les activitegaicheres et les risques de
contamination et de vulnérabilité de ces derniers ?
- Quels sont les risques de contamination des pduitdécoulent de cette activité ?

- Quelles sont les mesures a prendre pour levelismpses ?

C’est a ces questions que nous essayerons de régontiau long de notre travail.

[I. Hypotheses :

- L'utilisation des déchets ménagers dans le marge&lest source des risques de maladies
telles que les maladies gastro-intestinales.

- Les personnes impliquées dans le maraichage, hgnenases (jeunes et adultes) ainsi que
les enfants sont tous exposés aux risques sanifgdes a I'utilisation des déchets solides
ménagers dans le maraichage mais, les enfantstlé&es@lus vulnérables.

- Les produits issus de l'activité maraichére sordsceptibles d’étre contaminés par les
bactéries comme Eschérichia coli,les streptocoques fécaux et les parasites teldague
amibes, les vers intestinaux, issus des déchetagaénutilisés comme fertilisants.

- Des formes de traitements de ces déchets (teldequempostage) avant leur utilisation
doivent permettre de réduire les risques de comi@ion des produits et partant des
maraichers impliqués dans cette activité.

- Des mesures strictes d’hygiene et de protectioparelie pendant l'utilisation des déchets
doivent permettre de réduire les maladies gastesiimales.

- Le traitement hygiénique des produits maraicheasitaleur consommation devait permettre
de mieux protéges les adultes et les enfants ctant@ntamination.

lll.  Objectif général :
L’objectif général est deontribuer & la maitrise des impacts sanitairesdibgtilisation des déchets
ménagers comme fertilisants dans le maraichage.

7
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Il s’agira notamment de d’analyser les risques paats des déchets solides ménagers utilisés
comme fertilisants sur les produits maraichera stihté des hommes, femmes et enfants impliqués
dans le maraichage, en vue de proposer des salufioanr I'amélioration des conditions et
habitudes de travail des maraichers, dans l'optidume réduction des risques de maladies
auxquelles ils sont exposeés.

1. Objectifs spécifiques :

Pour parvenir a notre objectif, nous ferons le tes questions suivantes :

Obijectif spécifique 1 :

Etudier, avec I'aide des maraichers de sexe eedi#fgrents, leurs écosystémes de travail en vue
d’identifier les facteurs (abiotiques, biotiques atthropiques) susceptibles de linfluencer et
susciter les risques de maladies gastro-intessnal

Cet examen se fera par :
* Une délimitation des contours de la zone d’étude.
* Une description des éléments du contexte physigaeioculturel, économique et leurs
possibilités d'impacter sur la santé des maraichers
* Une caractérisation des acteurs impliqués et lewesaux d’'implication dans l'activité

Objectif spécifique 2 :

Identifier du point de vue nature des déchets,iquas et comportements d'acteurs (hommes,
femmes, jeunes et enfants) impliqués, les risqaetasres liés a I'utilisation des déchets ménagers
comme intrants agricoles sur les maraichers e fammnilles.

Il s'agira a ce niveau:

« D’identifier les différents sites d’approvisionnembeen ordures ménageres destinées au
maraichage dans notre zone d’étude et caractéasasrdures (du point de vue compaosition
d’une part et biodégradabilité d’autre part).

* Analyser les méthodes de traitement (compostagaaal, tri, utilisation directe etc.) de ces
déchets avant leur utilisation comme fertilisarits sont pratiqués dans notre contexte.

* Analyser les conditions de travail et les méthadierotection utilisées par les maraichers
lors du traitement des ordures destinées au magécat lors de leur application dans les
champs.

Objectif spécifique 3 :

Analyser la qualité physicochimique et bactériodpg des intrants utilisés et des extrants agricoles
des périmetres maraichers (eau d’arrosage, fartifiset produits récoltés) en vue d’identifier les
agents de risques de contamination des exploitants.

Il s’agira concrétement de :

8
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- Faire les prélevements d’échantillons d’eau d'axges de déchets épandus et des produits
maraichers récoltés par sites identifiés:

- Procéder a une analyse en laboratoire des échastifirélevés pour identifier la présence
eventuelle des parasites (kystes d’amibes, métauxdd (cuivre, plomb, cadmium,
mercure, etc.), ceufs de ténia, etc.) dans I'easpleou sur les aliments, des périmétres
maraichers.

Obijectif spécifique 4 :

Identifier selon les catégories de sexe et d'agediéférents types de maladies déja manifestéedegar
maraichers et leurs familles, leurs périodes d'ometice en vue d’établir les relations potentieliesc les
contaminants des déchets ménagers et les modésctm.

Notamment, ous nous intéresserons en particuliers aux malaghstro-intestinales (dysenteries,
infections par les vers intestinaux, choléra elols procéderons a ce niveau a :

- Une étude de la prévalence des maladies gastrstiirdkes chez les hommes, les femmes et
les enfants des familles impliqués dans le margkha

- Des analyses clinques des selles de 10 maraichdrsnimes, 3 femmes et 2 jeunes et 2
enfants).

- Un examen des liens entre les agents pathogerasgine des maladies recensées et ceux
trouvés sur les produits et intrants agricolesyaea.

Obijectif spécifique 5 :

Proposer des stratégies d’amélioration des praidiges a l'utilisation des déchets solides
ménagers dans la production du maraichage, pamugtt les risques de transmission de maladies
aux populations impliquées.

Cela se fera en concertation avec les maraichgrmémes, a travers :

» Des focus groupes homogenes avec les différenigpgsosocio en activité sur les sites
identifiés.

* Une réunion publique (par site) de discussion eselesibilisation avec tous les acteurs
impliqués (maraichers, mairie, médecins et socigsgetc.)

« Mise sur pied d’'un plan de sensibilisation et deiguour s’assurer une bonne prise en main
par les populations concernées des stratégies g#epo

IV. Méthodologie :

2. Activités et étapes méthodologiques rattachées aux objectifs
spécifiques :

Travail présenté par Jacques KAMSU
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Obijectif spécifigue 1 :Examiner, avec l'aide des maraichers de sexe eged'd@ifférents, leur
écosysteme de travail de méme que les facteursti@es, biotiques et anthropiques) susceptibles
de l'influencer.

Cet objectif spécifique dont la finalité est de gwendre l'organisation et le fonctionnement
I'écosystéeme de la zone d’étude afin d'identifies facteurs susceptibles de l'influencer et les
sources de contamination potentielles par les dgéahénagers, sera organisé en trois principales
activités dont :

a) La premiere activité consistera a la tenue d’un séminaire atelier d@agea de la proposition de
recherche avec les différents acteurs impliqués dies activités de maraichage. Le but sera de
présenter et discuter de la proposition avec difftyx acteurs en vue de recueillir leurs
appréciations, leurs contributions pour améliotenigux cadrer la recherche avec les aspirations et
problemes des personnes concernées. Il regroupeprésentants des maraichers de chaque site
identifié, deux représentants de la coopérativentiasichers de Ouagadougou, un sociologue et un
environnementaliste (enseignants au 2iE) accomgagméleux étudiants assistants de recherche au
2iE, deux étudiants de médecine en fin de formadidiuniversité de Ouagadougou (UO), deux
représentants de l'autorité traditionnel de chadas trois arrondissements concernés et un
représentant des mairies de rattachement de clséguie maraichage.

La démarche méthodologique utilisée sera dans emipr temps d’amener tous les participants au
séminaire a prendre connaissance des informatiom®mues dans la proposition de recherche et
dans un deuxieme temps douvrir le débat pour iticuleurs opinions et enfin d'utiliser la
technique de mapping pour réorganiser avec eux dif@rents points ayant fait I'objet
d’amendements.

Cette activité devrait deboucher a une finalisation projet de recherche intégrant les
préoccupations réelles des acteurs concernés, galidation de la délimitation de la zone d’étude
et sa cartographie.

b) La deuxieme activité Quant a elle consistera a description des élénvemistitutifs de la zone
d’étude. Elle sera approchée de trois méthodeérdiites :

- La premiere méthode se résumera a la revue biblpbigiue qui consistera a consulter les
documents disponibles traitant de la question a®ordupres des différentes structures
administratives et socioprofessionnels disposariadcumentation (mairie, bibliotheques
de I'Université de Ouagadougou, du 2iE et autrassda ville). Elle nous permettra de
collecter I'ensemble des données disponibles sumleeu physique, socioculturel,
économique de la zone d'étude et les interactioxistamtes entre ces différentes
composantes.

- La deuxieme méthode, consistera a une approche agigi®m sous la supervision et les
conseils d’'un géomaticien (enseignant au 2iE), dewllaboration d’'un étudiant de DEA
en géographie a 'UO et d'un étudiant de fin deleym médecine que nous allons solliciter
moyennant une modeste incitation financiere potereps investi a nous appuyer. Elle sera
menée a travers des visites guidées par les maraishr terrain avec usage d'un GPS et
d’'un appareil photo numérique. Les données reeeileront ensuite traitées a partir d’'un
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logiciel de SIG (Arcgis 3.2a disponible au 2iE).t€eméthode devra donc aboutir a
I'élaboration d’une autre carte plus précise deolae d’'étude.

- La troisieme méthode sera inspiré de la MARP etliqupra les populations cibles, un
étudiant en DEA de géographie de 'UO et s’efferdusous les conseils et la supervision de
deux enseignants, un sociologue et un environnaingetdu 2iE. Elle devra emmener les
populations cibles a faire une carte de I'occupaiém cultures, en eau, en nombres de
personnes et en sites d’approvisionnement en dedbeda zone d’étude.

c) La troisieme activité Elle consistera a une caractérisation des acteopsiqués et leurs

niveaux d’implication dans I'activité
Cette activité sera menée par une enquéte auprés oeraichers par sites (5 hommes, 5 femmes
et 5 jeunes). Pour identifier les différentes catisg et types de personnes impliguées dans
I'activité, leur réle et leur période d’interventioCeci en vue d’avoir une idée plus précise des
risques et du degré de vulnérabilité de chaquegyocatede personnes impliquées. Cette enquéte se
fera a partir d’'un questionnaire préparé par unep&gconstituée d’'un étudiant en fin de cycle de
médecine a I'UO, un sociologue, un environnemestwalet un médecin en santé publique (tous
enseignants au 2iE).

Objectif spécifigue 2 Identifier du point de vue nature des déchets,iguas et comportements
d’acteurs (hommes, femmes, jeunes et enfants)qndglj les risques sanitaires liés a l'utilisation
des déchets ménagers comme intrants agricoleesuméraichers et leurs familles.

Cet objectif spécifique, dont le but est de nousmen a identifier dans les pratiques et les
comportements des maraichers et leurs famillesn@me que la nature et la qualité des déchets
ménagers gu'ils utilisent comment fertilisants eglés, les risques potentiels de contamination.

Cet activité sera objectif spécifique sera abord&as activités majeures dont :

a) La premiéere activité :Il s’agira d’identifier les différents sites d’amyisionnement en
ordures ménagers utilisés pour 'amendement demeies maraichers dans notre zone
d’étude. Le But visé ici est de connaitre la ratle type et la qualité des déchets ménagers
utilisés par les maraichers pour 'amendement aies lehamps, en vue de déceler les risques
potentiels de contamination par ces déchets. L utilisée ici sera la MARP et nous
procéderons par des visites de terrain guidéesepatifférentes catégories de maraichers.
Nous serons assistés a ce niveau par un socioktgue environnementaliste du 2iE. Des
entretiens avec les représentants des mairies angeclie la gestion de I'assainissement
urbain, nous aideront a faire un recensement dé&satits points d’approvisionnement en
déchets des maraichers.

La deuxieme activité Elle consistera a analyser les méthodes de traitetes déchets
avant leur utilisation comme fertilisants en vuedd¢erminer les risques de contamination
dus aux méthodes de traitement si elles existemtddehets avant leur utilisation comme
fertilisants. Cette activité se fera par une eng@éfpres de 15 maraichers par site identifié
(5 hommes, 5 femmes et 5 jeunes) a partir d’'un topresire préparé par une équipe

1
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b)

constituée d'un étudiant en fin de cycle de médecin 'UO, un sociologue, un
environnementaliste (tous enseignants au 2iE). Nougederons également par des
observations directes éclairées par les explicatitas populations impliquées. Ensuite, nous
procederons a des entretiens avec 5 professiodneBREPA pour recueillir leur point de
vue quant a la question du traitement des déchétmgers par les maraichers avant leur
utilisation comme fertilisants et cela a l'aide mku fiche d’entretien préétablie en
collaboration avec un sociologue du 2iE. Cettevdétidevra nous permettre de dresser un
état des lieux du traitement des déchets ménagetepmaraichers avant leur utilisation.

La troisiéme activité Elle se résumera a I'analyse des conditions deitrav des mesures
de sécurité prises par les maraichers lors de dmiirngtés au contact des déchets ménagers.
Pour estimer a sa juste valeur, leur degré de ralhiléé et partant, identifier les
comportements ou mesures d’hygiénes qui peuveatagtoptés pour réduire les risques
d’'impacts sanitaires sur les maraichers et la gudbs produits. Les résultats de I'enquéte
et des entretiens menés a l'activité précédentensesalorisés ici. Cette activité devra
aboutir a un listing des comportements a risqueegtmesures d’hygiéne non respectées et
source potentielles de risques sanitaires.

Objectif spécifique 3 Analyser la qualité physicochimique et bactériotpgt des intrants utilisés

et des extrants agricoles des périmétres maraichéesau d’arrosage, fertilisants et produits
récoltés) en vue d’identifier les agents de risqlesontamination des exploitants.

Le but visé par cette activité est d’'identifier &ggents pathogenes contenus dans les déchets
meénagers utilisés comme fertilisants et les predéitoltés sur les périmetres maraichers. En vue
de savoir quelles propositions de solutions famerpimiter les risques de maladies chez les
maraichers.

Cette activité, sera organisée en deux activitégipales.

a) Premiére activité Elle consistera a faire des prélevements deanditlons d’'eau, de sol, de

déchets utilisés et de produits a analyser. Ldoaét utilisée a ce niveau sera la MARP. Ces
prélevements se feront avec la collaboration desictzers eux-mémes qui nous guideront lors
du choix des puits de prélevement pour les eauradage, les catégories de maraichers
(hommes, femmes ou jeunes) qui s’ont la charge déehets sur les sites identifiés nous
aideront également a choisir les différents sites@us pourrons prélever les déchets a analyser,
ils nous conduiront également dans le du type ddyits a analyser. Ces prélévements se feront
également avec le concours du laborantin du 2idEuet étudiant de fin étudiant en fin de cycle
de médecine de I'UO. Pour avoir des résultatsdmbhous procéderons au prélevement de :

cing échantillons de 20grammes de sol,

cing échantillons de 10 cl d’eau d’arrosage

30grammes de chaque type d’engrais utilisé

guelques échantillons de crudités (salades, car@tdergines, tomates etc.).

Cette activité nous permettra d’identifier les élifints agents pathogénes susceptibles
d’'impacter sur la santé des maraichers.
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b) La deuxieme activitéll s’agira de Procéder a une analyse en labomtis échantillons
prélevés
Cette activité dont la finalité sera d’identifier présence éventuelle des parasites (kystes
d’amibes, métaux lourds (cuivre, plomb, cadmiumrouee, etc.), ceufs de ténia, des
Escherichia coli, des streptocoques fécaux, etarsd’eau, le sol ou sur les aliments
prélevés sur les périmetres maraichers. Cette sndly laboratoire se fera avec le concours
du laborantin du 2iE, un étudiant de fin de cyalen@decine de I'UO. Sous la supervision
et la direction d’'un chimiste (enseignant au 2iE).

Objectif _spécifique 4 :ldentifier selon les catégories de sexe et d’age déférents types de
maladies déja manifestées par les maraichers e$ fumilles, leurs périodes d’occurrence en vue

d’établir les relations potentielles avec les caniaants des déchets ménagers et les modes
d’infection.

Cet obijectif spécifique dont le but est d’identifles maladies récurrentes chez les maraichers en
vue d’établir les liens potentiels avec les contemis des déchets ménagers et les modes
d’infections, sera organisée en trois activitéstdon

- La premiere activité elle consistera a mener une étude de la pré&@ledes maladies
gastro-intestinales chez les maraichers. Cetteitéciera menée selon diverses approches
méthodologiques parmi lesquelles on peut citer :

* une revue bibliographique auprés des centres dé darla place, et des archives de
la mairie pour avoir une idée des cas de maladiesgestrées dans le passée de
méme que dans les bibliothéques du 2iE et du CRjEdRA s’'informer des cas de
recherches ayant déja abordés cette question.

» Une enquéte épidémiologique a partir d’'un questmenétabli sous la direction des
enseignants docteurs en santé publique et deslspois du 2iE, lequel
guestionnaire sera administré aux maraichers et familles en fonctions de leur
sexe et de leur age.

* Les entretiens avec les autorités des centres mté si@ notre sone d’étude et 2
responsables de la coopérative des maraichersaga@augou.

- La deuxiéme activitéll s'agira ici d’'une analyse clinique des selles dnaraichers

Les prélévements pour ces analyses se feront ¢hemfaichers dont 3 hommes, 3femmes
et 4 enfants éclairés sur les objectifs de la mettee Ces analyses cliniques seront rendus
possibles par le concours du suivi et des consleifs enseignants en environnement et
sociologie du 2iE, de méme que la participationndlaborantin de I'hépital yalgado
Ouédraogo de Ouagadougou moyennant un payemeritaiesli’analyse. Cette activité
nous permettra donc de dresser un état des lieli&tdede santé des maraichers.

- Activité 3 :Elle consistera a examiner les liens entre lesitageathogeénes a l'origine des
maladies recenseées et ceux trouves sur les praduritsants agricoles analyseés.
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Cette activité se fera par le concours des labimsuies différents laboratoires d’analyses, des
sociologues et des environnementalistes contribil@btention des résultats d’'analyses et elle
se fera par analyse comparative des différentdta¢sa’analyse de laboratoire obtenus. Ainsi,
on procedera a une comparaison des résultats weld'@e la prévalence des maladies, des
analyses en laboratoires des déchets et des mwodeit méme que les pratiques et
comportements maraichers. Tout ceci pour étabdr liens qui peuvent exister entre les
pratiqgues et comportements des maraichers, ledéehles maladies recensées. Cela nous
permettra d’établir une liste des liens potentggige I'utilisation des déchets ménagers comme
fertilisants dans le maraichage et les risquetassanté des maraichers.

Objectifs spécifique Froposer des stratégies d’amélioration des praggliées a I'utilisation des
déchets solides ménagers dans la production du ictzmge, pour atténuer les risques de
transmission de maladies aux populations impliquées

Cet objectif dont la finalité est d’aboutir a laoposition des stratégies d’amélioration des prasqu
lies a l'utilisation des déchets solides ménagets 'amendement des périmétres maraichers sera
abordé par trois activités dont :

Premiére activité Rencontre avec les populations pour restitutlea résultats et une recherche
concertée des solutions pour réduire les impaetsifies.

Ces rencontres se feront a travers des focus gsoblmeis tiendrons trois focus groupes par
sites identifié avec chacun 7 participants des folaeas. Un focus groupe se fera avec les
hommes, un autre avec les femmes et un autredes/grunes. Et chaque focus connaitra la
participation d’'un enseignant en sociologie et demvironnementaliste du 2iE, d'un
représentant de la mairie et d'un représentant adedopérative des maraichers de
Ouagadougou. A la fin de chaque focus groupe,rd s&digé un rapport des débats et des
résolutions ou solutions qui seront faites.

Deuxieme activité : Rencontre de mise en commun des solutions propgseles differentes
parties prenantes ayant participé a la recherche.

Cela se fera a travers une réunion publique ideatigla réunion de lancement avec tous les acteurs
(maraichers, représentants de la mairie, représsndas autorités traditionnelles, représentants de
la coopérative des maraichers et tous les partenagientifiques ayant contribué a I'aboutissement
de la recherche).

Nous proceéderons a une présentation de la synth@saésultats des différents focus groupe,
ensuite les débats seront ouverts et nous reaoeitides avis des uns et des autres pour établir an
fin de rencontre un rapport de la rencontre, désgtieas retenues et des inquiétudes relevées. Ce
qui nous aidera ensuite a élaborer les suggestbngropositions a faire a I'ensemble des
maraichers.

Troisieme activitéElaboration d’'un plan de suivi et d’assistance dauponne prise en main des
stratégies suggereées.

Toute ces activités et étapes méthodologiquessymitihiétisées dans le cadre logique ci-dessus.
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3. Cadre logique :
Objectif 1 : Etude de I'écosysteme de travail des maraichers

Actions a mener Démarche Techniques/ Outils Indicateurs d@ersonnes ressources
méthodologique suivi
Séminaire/ Atelier de Approche par -Rencontre avec tous le®Jn mapping est - Acteurs locaux (populations,
partage de la diagnostic acteurs/ Mapping construit mairies)
proposition de participatif de g -Identification des personnes - Représentants de a
recherche avec leszone d’étude avec la ressources (chefs de groupes coopérative des maraichers|de
maraichers population ou leaders d’opinion) Ouagadougou
concernée. - Sociologue (enseignant au
2iE)
- Médecin (étudiant en fin de
cycle a 'uO)
- Environnementaliste
(Doctorants au 2iE)
Revue - Exploitation des donnéedes données - Mairie
bibliographique documentaires bibliographiques | - Environnementaliste
sont collectées - Médecin
Approche - Visite guidée de terrain Une carte de la- Géomaticien (enseignants au
géomatique - SIG a laide des logicielszone d'étude est2iE)
tel que Arcview et Winship établie - Géographe (étudiant a 'UO)
pour la cartographie et le - Médecin (étudiant)
Description et traitement d’'images.
délimitation de la zone - Utilisation d’'un GPS.
d’étude La MARP Cartographie de la zone Carte élaborée - Sociologue (enseignant 2iE)
d’étude montrant I'occupation par les| - Environnementaliste

traitement des déchets

en culture, en eau, en nombrenaraichers.
de personne et en site pour| le

-Géographe (étudiant a 'UO

Travail présenté

par Jacques KAMSU



2iE-Groupe EIERETSHER-2008

Objectif spécifique 2 : Identification des risques sanitaires liés alisdtion des déchets ménagers comme fertilisamisches.

Actions a mener Démarche Techniques/ Ouitils Indicateurs d@ersonnes/ structures ressour
méthodologique suivi
Identification des différentsLa MARP -Visite guidée de terrain| Une cartographi¢ - Acteurs locaux (population

sites d’approvisionnemel illustrant les sites mairies)
en ordures ménagers d’approvisionnem| - Sociologue (enseignant @
destinés au maraichage ent en déchets est 2iE)

établie.
- Analyser les méthodes de Enquétes aupres Fiches d’enquéte L’état des lieux dy - Environnementaliste
traitement des déchets de 15 maraichers- Guides d’entretien traitement des - Sociologue
avant leur utilisation par site identifié | - Observation directe etdéchets ménagers- Médecin

comme fertilisants. - Entretien avec le

- Analyse des conditions associations d
de sécurité et de travail des maraichers et les
maraichers lors de la professionnels d

manipulation des ordures| CREPA

les acteurs

- Visite guidée par

observation guidée

5
2
5
J

par les maraicher
avant utilisation es
établi

t

S

Ces

\*2)

au

Objectif spécifique 3 : Analyse de la qualité physico-chimique, microbiatpg et biologique des intrants et extrants ageEale périmetre maraichers

Actions a mener Démarche Techniques/ Indicateurs de suivi Personnes ressources
méthodologique| Outils
Faire les La MARP -Visite guidée de| - Les agents - Acteurs locaux (maraichers et
prélévements d’échantillons d’eal terrain pathogénes contenug leurs familles)
d'arrosage, de déchets épandus et - Protocole dans Ies_ déchets et | - Sociologl_Je (enseigne}nt_ au ?iEE)
des produits maraichers récoltés d’analyse des sqsceptlbles - Laborantin du 2iE spécialisé en
o .y déchets d’'impacter sur la analyse des déchets
par sites identifiés: santé des populations - Etudiant de médecine en fin de
sont identifiés. cycle
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- Procéder a une analyse en
laboratoire des échantillons

- Analyses de
laboratoire.

préleves

Objectif spécifique 4 : Identifier selon le genre les différents types ddaties déja manifestées par les maraichers stfiemille.

Actions a mener

Démarche méthodologig

ue TechnigqDetls

Indicateurs de suivi

Personnes ressources

Etude de la
prévalence des
maladies gastro-
intestinales et chez
les maraichers

- Enquétes
épidémiologiques

- Entretien avec les

autorités sanitaires et le
populations

- Revue bibliographique

- Questionnaire élabor
avec l'aide des
différents
intervenants et
administré aux
maraichers.

- Guide d’entretien

- Données
documentaires

\*2)

8- Les taux de
prévalence sont
évalués

- Collecte de données
bibliographiques

- Acteurs locaux (populationg
mairies)

- Centres de santé

- Médecin en santé publique
(enseignant au 2iE)

- Sociologue (enseignant au
2iE)

- Analyse clinique
des selles de
guelques
maraichers

- Prélevement des selles
des maraichers (homme
femmes et enfants),
éclairés sur I'objectif de
la recherche

- Technique de
sprélevement

L'état des lieux de
I'état de santé des
maraichers est établi.

- Environnementaliste
- Sociologue

- Médecin

- Laborantin

- Identifier les liens
entre les maladies
recensées, les
comportements des
acteurs et les agents
pathogenes
contenus dans les
déchets

- Analyse comparatives
des différents résultats
d’analyses de
laboratoires obtenus

- Confrontation des
résultats de I'étude de
la prévalence des
maladies, des analyse
en laboratoires des
déchets et des produit
et des pratiques et
comportements
maraichers

- Une liste des liens
réels et potentiels
entre la manipulation
s (non contrblée et
I'utilisation des
s,déchets ménagers

risques sur la santé
humaine est établie.

biodégradables) et les

D

- Laborantins des différents
laboratoires d’analyse

- Médecin en santé publique
(enseignant au 2iE)
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Objectif spécifique 5: Proposition des stratégies d’amélioration des antements et pratiques vis-a-vis des déchets mémnagdisés comme

fertilisants dans le maraichage.

Actions a mener Démarche Techniques/ Outils Indicateurs de suivi Personassaurces
méthodologique
Rencontre des Focus groupes pafr Choix des participants (/- Un rapport des - Populations (les maraichers)
populations pour groupes personnes) par catégories focus groupes par- Sociologues (enseignants |et
restitution des homogenes - [dentification des personnes catégories est établi. assistants de recherche |du
résultats et recherche(hommes, femmes, aux points de vues divergents 2iE)
concertée des jeunes) ou convergents. -
solutions - Recensement des propositigns
faites, des remarques ou
critiques portées sur la qualité
des résultats présentés
- Entretien de groupe organisé
sur le mode réactif pour les
hommes et les jeunes et surn le
mode pro actif pour les
femmes
Rencontre de mise enRéunions - Présentation de la synthése desUn rapport de la - Tous les intervenants
commun des publiqgues avec différents focus groupe et rencontre publique (médecins, sociologues,
solutions proposeées tous les| recueil des préoccupations est établi géographes, laborantins,
par les différentes intervenants - Méthode SARAR - Des solutions sont environnementalistes,
parties prenantes de(populations, les proposées pour lgs responsables des mairigs,
I'étude. professionnels, les préoccupations membres de la coopérative
représentants des relevées. des maraichers de
mairies.) Ouagadougou)
- Maraichers et leurs familles
Elaboration d’'un - Concertation ave¢ Entretien structuré avec les|5 Un plan de suivi et - 1 professionnel de la mairie
plan de suivi et les spécialistes de personnes ciblées (les d’assistance aux - 2 enseignants
d’'assistance pour lala gestion des professionnels en la matiére maraichers est (environnementaliste et
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bonne prise en main déchets de
des stratégies mairie et
suggérées. professionnels

en assistance
maraichers,
que le CREPA

ONG spécialistes

la des mairies (1), du 2iE (2),
les du CREPA (1))
de

aux
tel

et établi.

ingénieur du génie rural) du
2iE
- Un expert en assistance aux
maraichers du CREPA
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V.

Démarche méthodologique :

Notre travail sera organisé de le maniére suivante

Phase 1 : Etude préliminaire

Recherche documentaire dans les bibliothequesE®et2du CREPA. Guidée et orientée
par les enseignants et chercheurs des différemgeplthes (sociologie, environnement et
assainissement) du 2iE et de I'Université de Ouaggou, dans l'optique de mieux
apprécier le niveau de connaissances sur I'étaehde I'activité maraichere et l'influence
réelle qu’elle a sur les populations impliquées.

Délimitation géographique des zones couvertes par dctivités maraicheres dans les
différents sites a étudier (zone de maraichagex kitapprovisionnement en déchets et site
de compostage artisanal)

Phase 2 : Prise de contact avec les maraichers et les saggouvernementales

Entretien avec les responsables des mairies chdeg@sgestion des périmétres maraichers

Entretien avec les responsables de la coopéragiwendraichers de Ouagadougou pour leur
faire part de l'objet de la recherche et son boewlé.

Entretiens individuels avec les chefs des différegioupes de maraichers sur les sites
identifiés pour présenter les persuader du bieddate la recherche et solliciter leur appui.

Réunion publique de prise de contact avec I'ensendsd maraichers.

Phase 3 : Reconnaissance de terrain et délimitation desszdiétude.

Enquéte auprés des maraichers (hommes, Femmesnes)egoour comprendre avec leur
aide, leurs méthodes de travail, les habitudesoetportements vis-a-vis des déchets
destinés a l'amendement des champs. Pour identdé®er sources de contamination
potentielles.

Choix qualitatif et quantitatif de I'échantillon slenaraichers a suivre selon des critéres
multidimensionnels (sexe, age, appartenance etanapunfession religieuse).

Phase 4 : Etudes de terrain

Observations directes, guidées par quelgues nharaiet description des composantes de
I'écosystéme susceptibles de constituer des sodecesntamination.

Enquétes et entretiens avec les populations cipsgroupe homogénes (d’hommes, de
femmes, de personnes de méme classe d’'age et slenpes travaillant ensemble) pour
avoir une idée plus claire de leurs pratiques etiggiotidien.
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* Prélevements d’échantillons a analyser (sol, eatili$ants, produits).

» Consultation des médecins en santé publigue etéémganitaire aupres des maraichers
identifiés par I'’échantillonnage, pour avoir un€eddu taux de prévalence des maladies
gastro-intestinales et dermiques dont ils sontnaies.

* Prélevement des échantillons d'intrants, extragtécaes, et selles des maraichers a
analyser.

Phase 5 : Analyse en laboratoire des échantillons prélevés

* Analyses physicochimiques, biologiques et micraiajues des échantillons de sol, eau
d'arrosage et déchets ou fertilisants organiquedepés sur les sites de maraichage
identifiés.

* Analyse, au laboratoire du 2iE, des produits p&desous 'assistance et la direction des
étudiants doctorants et des enseignants chercaewagriculture du 2iE.

* Analyses cliniques des prélevements de selles elguges maraichers.

Phase 6 : Travaux d’analyse et interprétation des résultats.

* Analyse et Discussion des résultats avec les diftérpartenaires ayant pris part aux études
et a la recherche

» Recherche des solutions a proposer en concertatien les participants a la recherche, et
les populations, cibles de la recherche.

Phase 7: Finalisation de I'étude

* Finalisation de I'étude et prescription aux maraistdes mesures a suivre pour limiter les
cas de maladies dans l'exercice de leur métier.

» Reédaction d'un rapport provisoire (Qui sera soumuduin, marquant la fin de notre cycle
d'ingénieur de I'eau et de I'environnement)

» Bref suivi de la bonne prise en main des solutguggérées

» Rédaction du rapport final a retourner a la COPES
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VI.

VII.

Résultats attendus :

L’écosysteme de la zone d’étude et son fonctionmérest examiné et compris et les
sources de risques de contamination potentiellsspdeduits et des maraichers par les
déchets ménagers sont identifiées.

Les risques de contamination des populations &rsaka manipulation et l'utilisation des
déchets solides ménagers dans le maraichage sotifiés.

Les intrants utilisés et les extrants agricolesuss du maraichage sont analysés du point de
vue physico-chimique, microbiologique et biologique

Une liste des maladies récurrentes chez les pomutaest dressée en fonction du genre
(origine ethnique, sexe, age).

Les liens entre les maladies identifiees et la vame utilisation des déchets solides
ménagers sont établis.

Des stratégies d’amélioration des comportementpratiques vis-a-vis des déchets
meénagers utilisés comme fertilisants par les mheagcsont proposeés.

Questions d’ordre éthique :

Lors de notre étude, nous porterons une attentidicpliére sur les points suivants :

VIII.

Le consentement éclairé des participants a I'étude

Garantir aux populations cibles lors de 'enquéteitaire d’assurer la confidentialité de leur
identité et assurer 'anonymat leurs résultats giétes et d’analyse de laboratoire.
Conseiller et orienter les maraichers et leurs [faminterviewées et impliqués dans les
analyses des selles vers les centres de santéésdaptcas de découverte des maladies
gastro-intestinales.

Institutions et structures partenaires de recherche

Les compétences et soutiens scientifiques et téofjigoes dont nous aurons besoin durant notre
travail, proviendra essentiellement des institigisnivantes :

Le 2iE :
C’est linstitut auquel nous appartenons en qualiéudiant et qui sera de ce fait le siege de
notre travail. Il nous fournira tout au long de recherche les compétences dans les

disciplines suivantes : la sociologie, les sciendesl’environnement (pour ingénieurs),
I'assainissement, les analyses de laboratoire (@aduits du maraichage, déchets), la santé
publigue. Tous ces apports et connaissances sémoiément acquis auprés de nos
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enseignants et des assistants de recherche gpoonmission entre autre, I'assistance aux

étudiants. Nous bénéficierons également au semotte école de I'acces aux laboratoires

d’analyses (des eaux, des sols et des produitsh@&ee que l'assistance et le suivi des

laborantins, de l'accés a la bibliotheque tresrimidans le domaine du maraichage et de la
participation & la 2" édition des journées scientifiques prévues en20@B.

Le CREPA:

Cette ONG, nous sera d'un grand apport dans laerekolh bibliographique (grace a sa
bibliotheque assez fournie dans le domaine), damoses documents accumulant une
grande expérience dans le domaine de l'assistankepapulations défavorisées (nous
ferons recours a quelques uns de ses spécialitesiste un accord de partenariat entre le
2iE et cette institution, ce qui facilitera I'acséslité a leur bibliotheque.

Les mairies des arrondissements concerneés :

Ces institutions administratives, nous aideronssdameconnaissance et la délimitation de la
zone d’étude, elle nous faciliterons par leur a@sédion, I'acces aux différentes sources
d’information, I'acces aux sites de maraichage ddles assurent la gestion et nous seront
sans doute d’'un grand apport pour le suivi et letréte de la bonne mise en pratique des
recommandations qui en découleront. Ceci seralglegsar les contacts prises a I'avance et
la familiarisation avec leurs représentant lors sduminaire atelier de lancement de la
recherche

L'université de Ouagadougou (UQO):

Nous ferons recours au sein de cette institutioguigques camarades étudiants en fin de
cycle de médecine (avec lesquelles nous entretedéjasde tres bonnes relations) pour
toutes les questions relatives a la santé et aabys@s cliniques. Nous ferons également
recours aux conseils et critiques des chercheulasldwatoire d’environnement de I'UO qui
sont en collaboration avec les différents laboratode recherche du 2iE

La coopérative des maraichers de OQuagadougou :

Elle nous facilitera la prise de contact avec leraithers cibles et nous aidera a faire
accepter I'objet de la recherche. Elle nous seadeéuent trés utile pour assurer le suivi de
la bonne mise en pratique des recommandationsngdéeouleront. Les contacts de départ
seront pris lors du séminaire atelier de lancerderiti recherche et faciliter par le climat de
convivialité et d’intérét que nous essayerons éercaupres de cette structure.

Les associations de maraichers par site identifié :

lIs seront & la fois nos populations cibles et pragcipaux assistants de recherche du début a
la fin de nos travaux.

Publications et communication possibles envisagées

Le compostage artisanal dans la ville de Ouagadougtat des lieux et risques sur la santé.
Le maraichage a Ouagadougou, analyse de I'acévitépact sur la santé des producteurs

Ces articles pourront étre soumis au forum intewnal Ecohealth du CRDI, a la revue
scientifique Sud Technologie du 2iE ou au périodigaientifique info CREPA
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« Par ailleurs, en mi-parcours, nos travaux pourfainé I'objet d’un exposé a 1a*8° édition
des journées scientifiques qui seront organisééedsE en Mai 2008.

* Le rapport provisoire, avant le suivi de la bonnsenen ceuvre des recommandations par les

maraichers, sera valorisé pour faire I'objet d'unmoire de fin d'étude en master
d’'ingénierie en eau et environnement.

X. Moyens nécessaires :

Movyens humains :

En plus des partenaires de recherche susmentiammésferont recours aux services :
« D’un interprete pour faciliter la communication aes personnes qui ne maitrisent pas le

francais
» De trois enquéteurs pour le suivi et le dépouillenhtes enquétes.

Movyens matériels :

Pour mener a bien cette étude, nous aurons bedesnaéments suivants :

- Un moyen de déplacement pour joindre rapidemendifé&rentes zones d’étude et mener les
différentes commissions s’y rapportant.

- Un appareil photo numérique pour les prises de afiesde faciliter la reconnaissance de
terrain des le retour

- Un ordinateur portable et les consommables infagquas pour la rédaction des différents
rapports, articles ou publications

- Les consommabiles et les réactifs de laboratoive les analyses de laboratoires sans oublier
les outils de prélevement des échantillons de tee zbétude au laboratoire (glaciéres, flacons
etc.)

- La documentation nécessaire pour les recherctmsrmtaires

- Consommables de bureau (papier, stylos, encre ieb@jimante.
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Xl. Planning des activités

Date (Année 2008)

Activités Janvier

Recherche documentaire

Délimitation des différents sites a étudier

Entretien avec les responsables des mairigs

Phase 2 |Phase

Entretien avec les responsables de la
coopérative des maraichers de Ouagadougou
Entretiens individuels avec les chefs
différents groupements de maraichers sur |es
sites identifiés

Réunion publique de prise de contact aveg
'ensemble des maraichers

Enquéte aupres des maraichers
Choix qualitatif et quantitatif de I'échantillc
des maraichers a suivre

Phase

Observations et description des compose
de I'écosysteme
Enquétes et entretiens avec les popula
cibles sur leur vécu quotidien.
Prelevements d’échantillons a analyser |
eau, fertilisants, produits) + selles des
maraichers

Phase 4

Consultation des médecins en santé publifjue
et enquétes sanitaires aupres des maraichers

Analyses physicochimiques, biologique:
microbiologiques des échantillons de sol, gau
d’'arrosage et déchets ou fertilisants
organiques

Analyse, au laboratoire du 2iE, des prod
prélevés

ANalySes cliniques des prelevements de s
de quelques maraichers.

Phase 5

Analyse et Discussion des résultats ave:
différents partenaires de recherche
Consultation de la population et Recher
des solutions a proposer

Rédaction du rapport provisoire

Suivi de la bonne prise en main ¢
recommandations faites

Phase 7| Phase 6

Rédaction du rapport final
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XIl.  Budget prévisionnel :
Prix unitaire Subvention
Rubrique Unité Quantité (FCFA) Prix total (FCFA) COPES
Subsistance et hébergement mois 8 60 000 480000 4B0000
Atelier de partage de la proposition de recherchea les maraichers
Location salle U | 40 040 40000 40000
cocktail U 30 1500 45040 45000
perdiems U 3P 2000 60000 60400
Focus groupe (03 par site) dont 7 personnes panf®groupe
Location tente + chaise Nombre de fogus 9 20/000 180000 18000(
personnes (pot
perdiems (pour les 9 focus grougks 9 focus) 6B 20qo 1260D0 126000
personnes (pour
cocktail (pour les 9 focus) les 9 focus) 6B 15d0 945D0 94400
Rencontre de restitution des résultats de la redier aux maraichers et recherche des solutions
Location de la salle U 1 40000 40400 40000
perdiems des patrticipants U 40 2000 80000 80000
cocktail de fin U 40 1500 60000 600P0
Rencontre de présentation des recommandations abdonce du planning de suivi
location salle U | 40 040 40000 40000
cocktail personnes 40 15p0 60000 60p00
perdiems personnes 10 2000 80p00 8(000
Dépenses liées a la recherche (Transport et besdinsrs)
Transport & Ouagadougou pour [a
collecte des données location de motd L 400 000 400400 400p00
Essence et entretien moto Mois g 60 00 480000 430000
Perdiems des Traducteurs ,
Homme/jour 30 500D 150000 150400
Perdiems pour enquéteurs _
Homme/jour 1% 10 000 150000 150000
Matériel d’équipement pour la
descente sur le terrain (matériel e
prélevement, gangs, bottes etc.)|U 1 100 00Q 100000 100000
Consommables informatiques et
bureautiques (papiers, imprimanfe,
encre, Blocs notes etc.)
U 1 150 000 150000 150000
Ordinateur portable u 1| 975004 975000 97500
Appareil photo numérique U 1 90 00 9000b 90040
Matériels et réactifs de laboratoife
et Frais d'analyses de laboratoir¢U 1 150 000 150000 150000
Dépenses pour besoin de communication
Téléphone, télécopieu Mois 8 30 00 240000 240000
Courrier Postal (pour demande
éventuelle de documents, € Mois 8 5 00( 4000p 400Q0
Total 431050(
Total: Quatre millions Trois cent dix mille cing cents flancs CFA.
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I'étude d’'impacts des installations de compostagersses a autorisation. 60 P.
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InVS, Guide pour I'analyse du volet sanitaire deslés d’impact. Saint Maurice : Institut de Veille
Sanitaire, Février 2000
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autour du barrage de Itenga. Mémoire de fin d’étdtiegénieurs, EIER, Ouagadougou, Burkina
Faso. 84 P.

Mme YONKEU Ide, 2004 — Production artisanale du post a partir des déchets solides urbains :
risques de contamination et de toxicité pour leputations impliquées dans le processus et
stratégie de réduction des risques. Mémoire de didtudes en DESS des sciences
environnementales de I'Université de Ouagadougou.

CISSE Guéladio ; KIENTGA Mathieu ; OUEDRAOGO Boureima ; TANNER M=l, 2002 -
Développement du maraichage autour des eaux dagkeaar Ouagadougou : quels sont les risques
sanitaires a prendre en compte ?

Koffi Kouassi Jacques, 1997. Travaux de recherdndes aménagements d’ingénierie pour réduire
les contaminations sur les sites de maraichagé€3udgadougou. Rapport de fin de stage, EIER,
Ouagadougou.

Cissé Guéladio, 1998. Epidémiologie, eaux uséemgetulture urbaine. Un projet de recherche

novateur. in [Eds. Jacques Pictet et al, 1998. &5 dans un environnement turbulent. EPFL,
Lausanne, Suisse]

Bosshart Stefan, 1998. Analyse de I'état envirorergal du maraichage a Ouagadougou. Rapport
deéfinitif de stage NADEL, ETHZ, Zurich.

Cissé Guéladio, 1992. Recensement exploratoireegpbitants maraichers a Ouagadougou en
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Sow Cheikh, 1995. Etude cartographique portantesusites de maraichage et les dépoéts d’ordures
dans la ville de Nouakchott. Rapport d’études etesaannexes. Projet de recherche « Epidemio
REU », OMS, Nouakchott.

Norbert TCHOUAFFE, 2007 - Problématique de I'Agiiave urbaine a Ouagadougou : Cas de la
culture maraichere le long du Canal de rejet dag aaées de l'université de OUAGADOUGOU.
41P

http://www.vertigo.ugam.ca/hors-serie-3/hors-sarigd/barbara_mathyss et coll_framel.html

(abidjan)????

http://www.avignon.inra.fr/les_recherches _1/listes unites/ecodeveloppement _1/programme
3/operations_en_cours_p3/controle_des maladiegriteles _par_des_techniques_alternatives en_

maraichage

http://www.jle.com/fr/revues/agro biotech/agr/e-si@®/00/EB/2B/article.md?type=text.html

http://www.infotheque.info/memoires/Norbert Tchdeabdf

http://www.idac.fr/NASApp/IDAC/accreditations/acdittions
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XIV. Annexes :

lllustration schématique de la zone d’étude :
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